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Problema 3 — virus 100 de puncte

Exista azi multi virusi care actioneaza in diferite moduri asupra informatiei stocate intr-un calculator. Printre acestia

existd §i unii mai pugin periculosi, care se multumesc doar sd simuleze o anumitd alterare a informatiei. Sa

presupunem cd dorim sa scriem un astfel de virus care actioneaza doar asupra informatiei de tip text de pe ecranul

calculatorului. Tn mod text, ecranul este constituit din n linii pe fiecare aflandu-se cate m caractere. Caracterele sunt

retinute in memoria calculatorului prin codul lor ASCII, reprezentat in binar pe 8 biti. Bitii sunt numerotati de la 0 la

7 de la dreapta catre stdnga, cel din stdnga fiind cel mai semnificativ bit.

La fiecare secunda, virusul transforma simultan toate caracterele de pe ecran dupa urmatoarele reguli:

1. virusul afecteaza doar caracterele ale caror coduri nu are toti bitii egali cu 0; caracterul al carui cod are toti bitii
egali cu 0 se numeste inatacabil;

2. se determina caracterele ale caror coduri au numar maxim de biti egali cu 1; pentru fiecare astfel de caracter cei

mai semnificativi 2 biti egali cu 1 din cod se transforma in 0, iar daca nu are in cod 2 biti egali cu 1, se va

transforma Tn 0 singurul bit 1 existent;

pentru toate celelalte caractere atacabile, bitul cel mai putin semnificativ egal cu 0 al codului se transforma in 1;

unele caractere pot genera erori in executia virusului deoarece transforménd succesiv codurile lor se pot obtine

cicluri; aceste caractere au codurile ASCII 1, 3, 7, 15, 31, 63, 127 si virusul le transforma imediat Tn 0 (adica

devin inatacabile), indiferent cand un astfel de caracter apare (adicd daca el exista initial pe ecran sau apare dupa

o transformare).

Cerinta

Cunoscand configuratia initiald a ecranului, scrieti un program care sa rezolve urmatoarele doua cerinte:

1. determina numarul de caractere inatacabile obtinute in prima secunda (adica dupa prima transformare);

2. determind dupa céte secunde toate caracterele de pe ecran sunt inatacabile.

Date de intrare

Fisierul de intrare virus.in contine pe prima linie doud numere naturale separate printr-un spatiu n m,

reprezentdnd dimensiunile ecranului. Pe fiecare dintre urmitoarele n linii se afld cate m caractere, reprezentand

caracterele existente initial pe ecran. Ultima linie a fisierului de intrare contine cerinta care trebuie sa fie rezolvata (1

sau 2).

Date de iesire

Fisierul de iesire virus.out va contine o singura linie pe care va fi scris un numdr natural, reprezentand raspunsul

la cerinta specificata in fisierul de intrare.

Restrictii

e 1 <n, m< 100

e C(Caracterele aflate initial pe ecran au coduri cuprinse intre 32 §i 127.

e Pentru teste valorand 30 de puncte, cerinta este 1.

Exemple

virus.in virus.out Explicatii

Hw

2 2 4 Caracterul A are codul 01000001, deci numarul maxim de biti egali cu 1 este 2 (egal pentru toate
AR caracterele); dupa o secunda toate cele 4 caractere vor avea codul 00000000 (deci devin
AR inatacabile).
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virus.in virus.out Explicatii

33 2 in prima secunda:

AAC - numarul maxim de biti egali cu 1 n codurile caracterelor este 3 (C avand codul 01000011);
AAC dupa eliminarea celor mai semnificativi doi biti 1 codul lui C devine 00000001, deci devine un
ccc

caracter care genereaza erori si virusul il transforma imediat in 00000000 (inatacabil);
- celelalte caractere A (cu codul 01000001) devin C (codul 01000011).
Tn a doua secundi numirul maxim de biti egali cu 1 este 3, se elimind cei mai semnificativi doi biti
1, codul devine 00000001 rezultd un caracter care genereaza erori, deci virusul il transforma in
inatacabil. Astfel, dupa doua secunde toate caracterele sunt inatacabile.
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Timp maxim de executie/test: 0.1 secunde
Memorie totala disponibild: 8 MB din care 4 MB pentru stiva
Dimensiunea maxima a sursei: 10KB

Sursa: virus.cpp, virus.cSau virus.pas va fi salvatd in folderul care are drept nume ID-ul tau.

Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru efectiv alocat probei este de 4 ore.
Punctajul maxim cumulat pentru cele trei probleme este de 300 de puncte.



